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Alternativa a la quema de rastrojos mediante
inoculantes provenientes de biodigestores:

“Produciendo lylaiz en armonia con el
medio ambiente”

Situacion actual

Imagenes tomadas por René Medina de fecha 5 abril 2015

Dentro de las practicas agricolas en la
producciéon de maiz, éste es un cultivo
que presenta en Chile buen manejo tec-
nologico en la producciéon de granos.
Pero, hay carencias en el posterior ma-
nejo de los residuos generados, como
son la cafa, hojas y corontas, donde la
quema es aparentemente la forma mas
econémica de eliminar los residuos, so-
bre todo para los productores de bajos
recursos. Tenemos en Chile 117.418
hectareas con maiz, que constituye el
21,3% en superficie y el 35% en pro-
duccion de granos entre de los cereales
cultivados. La materia organica (MO)
generada sumando raices mas cana (4
TM MS/Ha) es superior a la producida
por trigo (3,5 TM MS/ha) y cebada (2,5
TM MS/ha (Martinez, 2015). La quema

de rastrojos en el valle central ha
contribuido fuertemente al empobre-
cimiento de los suelos, donde el con-
tenido de MO es: muy bajo (13 % del
total), bajo (68 % del total), medio (13
% del total) y alto (6 % del total). El
contenido de MO de los suelos de la
zona es con media de 2,17 % (Salazar
et al.,, 2011; Casanova et al , 2012;
Martinez et al, 2013). La pérdida de
MO con su humus conteniendo alto
contenido de nutrientes, va asociado
a una creciente baja de los rendi-
mientos, considerando el alto costo
de los fertilizantes.
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ses desarrollados por
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Pérdida de nutrientes por quemar los rastrojos

En maiz con rendimiento promedio
de 100 qgqm/ha, la quema de ras-
trojos en Chile post cosecha de gra-
nos significa pérdidas de 140 uni-
dades/ha de nitrégeno (N), mas 20
unidades/ha de fésforo (P2Os), 200
unidades/ha de potasio (K20), mas
60 unidades/ha de MgO y CaO, y

Quemas agricolas,
erradicar

Las quemas agricolas estan prohibi-
da en paises desarrollados por los
problemas de contaminaciéon am-
biental y la degradacién del suelo
por pérdida de materia vegetal.

En Chile se buscan alternativas que
eviten esta practica, tanto por el
motivo ambiental y porque indirec-
tamente provocan incendios foresta-
les.

El uso del fuego en la quema de
rastrojos es una practica ancestral
muy arraigada en Chile donde los
agricultores se oponen a su elimi-
nacién. Aunque existe disposicion
de los agricultores para llegar a al-
gun acuerdo que permita una solu-
cién a este problema, para ellos es

Soluciones viables

En este sentido es clave que los pro-
cesos productivos se realicen de
manera sostenible, lo que incluye la
implementacién de técnicas y tecno-
logias que permitan una mejor rela-
cién con el medio ambiente.

Una alternativa al fuego es provocar
una rapida degradacion de este ma-
terial de modo de dejarlo en condi-
ciones de ser incorporado al suelo.

Un acelerante de la degradacion del
material organico es el digestato
proveniente de digestores anaerdbi-
cos, el cual dispone de abundantes
consorcios microbianos especializa-
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10 unidades/ha de S (MARM, Nutrientes kg /t de grano
2010). Las pérdidas de humus Grano Resto planta
en maiz por quema de rastrojo [Nitrégeno (N) 14 7
son de 1.120 k/ha (Martinez, |Fésforo (P,05) 7 2
2015). Potasio (K,0) 5 20
Calcio (CaO) 0,3 6
Magnesio (MgO) 2 6
Azufre (S) 1,3 1

Fuente: MARM, 2010

una practica inadecuada

“Las quemas agricolas son una
practica que esta prohibida en paises
desarrollados por los problemas que
traen, especialmente la contaminacion
ambiental y la degradacion del suelo
por pérdida de materia vegetal”

un tema econémico.

Como es sabido los cultivos de
grano han tenido una baja rentabili-
dad en los ultimos afios y aumentar
los costos seria fatal. Por otro lado
no se puede sembrar con mucha
paja en el suelo, ya que se inhibe el
crecimiento de los cultivos de rota-
cion” (PORTAL DEL CAMPO, 2013).

dos en la degradacién de las molé-
culas organicas. Por eso, a través
del proyecto “Desarrollo de una tec-
nologia alternativa a la quema de
rastrojos mediante inoculantes pro-
venientes de biodigestores” se valido

Digestor con
acumulacién
de digestato

que cuesta

Ademas, la degradacién natural del
rastrojo de maiz puede tardar va-
rias temporadas, observandose
restos de ese cultivo en el suelo
durante 4 anos a simple vista
(Martinez, 2015; Richmond & Ri-
llo, 2010).

Los agricultores estan abiertos a
una solucién viable y a cooperar en
el “compromiso que tiene el pais de
bajar la produccion de gases inver-
nadero, ya que incorporando los
rastrojos se esta mejorando el suelo
para la agricultura”.

el uso de digestatos como acelera-
dor del proceso de biodegradaciéon
de los residuos organicos agricolas,
permitiendo su reuso y disminuyen-
do con ello, la quema y emisiéon de
gases de efecto invernadero (GEI).




Degradacion de rastrojos de maiz con

Se han obtenido en Chile resultados
promisorios a nivel de campo usan-
do distintas dosis de digestato para

descomposicion de rastrojos de
maiz, los que al cabo de 4 meses
T Y (S SR
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post tratamiento muestran distintos
signos de degradacion. Se realizé
tratamiento biologico de rastrojo de
maiz, en que se simulé condiciones
de campo, usando distintas dosis

Imagenes que muestran efecto progresivo de degradacion de rastrojo de maiz post tratamientos.

digestatos

de efluentes obtenidos de digestores
— el digestato — , cuyo ejemplo se
muestra a continuacién.

4

De izquierda a derecha:. Efluente con 0% digestato; efluente con 50% digestato; y efluente con 100% digestato; don-
de el rastrojo remanente de maiz es broza dificil de identificar en sus componentes a simple vista. [[magenes de Cami-

la Ignacia Merlo Bravo]

Analisis del tamano final de particulas de rastrojo degradado

La grafica que se muestra a conti-
nuacion explica que independiente
del tamano inicial de particulas de
rastrojo de maiz, donde existen par-
ticulas desde muy grandes (> 20
cm) a pequenas (< 8 cm), cuando se
aplican dosis crecientes de digestato

“El tamaiio final de las
particulas del rastrojo de maiz
degradado disminuye a
medida que se aumenta la
concentracion de digestato”

Distribucion de tamaiio de particula en funcion de abertura de tamiz
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Grafica que muestra la distribucién de tamaiio de particulas al usar

dosis creciente de digestato.

Ano 1, n° 2

para la degradacion biologica de las
mismas, el efecto final que se pro-
duce es una disminucién dramatica
de las particulas, predominando en
mas de un 80% las particulas de
tamano mediano y pequeno.

Tamices correspondiente a las medidas descritas en el texto,
usados para determinar tamafio de particulas en rastrojo de trigo.
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Ensayo de Fitotoxicidad: Realizado con

semillas de rabanito (Raphanus sativus
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Conclusiones

Mediante el uso de digestatos prove-
nientes de la digestién anaerdbica
de biomasa, es posible utilizarlos
como insumos para la degradacién
biologica de rastrojos de cultivos de
cereales. En experiencias piloto co-
merciales con rastrojo de maiz se
obtuvo un producto con propieda-

var. Cherry belle); de acuerdo con el

método descrito en TMECC 05.05

Toxicidad severa : 1G <50%

Toxicidad media :2>50% IG <80%
Ausencia toxicidad : IG > 80%

Estabilidad
bioldgica
mgC-
C02/gMO/dia

indice de
germinacion
(%)

Tratamiento
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des benéficas para el suelo, donde:
El aporte natural de nutrientes pue-
de llegar hasta 158-22-209 unida-
des de N-P-K; se mejora las propie-
dades fisicas y quimicas del suelo.
Ademas, esa tecnologia es accesible
con costos muy bajos para los gran-
des productores y PYME, pudiendo
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