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Introduccion

El proyecto Implementacidon y Difusion de Huerto Semillero
para la Restauracién de Bosques Incendiados en Torres del
Paine, es una iniciativa que fue financiada por el Fondo de
Proteccion Ambiental del Ministerio del Medio Ambiente, en

su Linea Tematica de Conservacion de la Biodiversidad.

La Agrupacion Medio Ambiental (AMA) Torres del Paine
presentd y ejecutd este proyecto con la colaboracion de la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF) y las empresas Hotel
Las Torres y Fantastico Sur. En su desarrollo se generaron
una serie de antecedentes que aportaran elementos para ir
concretando soluciones de uno de los principales cuellos de

botella en los planes de reforestacion.

Por otra parte, el contexto geografico que reune a todas las
instituciones que estan involucradas en este proyecto y el
apoyo de la poblacién, favorecen la generacidon de este tipo
de iniciativas considerando que el Parque Nacional Torres del
Paine (PNTP) ha sido afectado por una serie de mega
incendios con consecuencias catastroficas para el medio
ambiente, arrasando con vastas areas de vegetacion, entre

las cuales se encuentra el bosque nativo.

Esta situacion ha propiciado una serie de acciones de

reforestacidon, sin embargo, las caracteristicas propias del
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entorno a forzado a mejorar las tecnologias incluidas e

estos planes, para la obtencién de resultados ma

alentadores. Esto implica que el proceso completo de
instancias de recuperacion se dirijan hacia el desarrollo de
acciones de restauraciéon ecoldgica, incorporando elementos
gue permitan la recuperacidon del ecosistema en todos los

elementos que lo componen (es decir, no sélo la vegetacion).

El siguiente documento tiene como objetivo entregar la
informaciéon necesaria para entender el contexto, el
desarrollo y la finalidad del huerto semillero para

conocimiento de la comunidad.



Torres del Paine y los
incendios forestales

Los incendios forestales, en general, se producen por causas
naturales y por accién antrdpica. Cuando un incendio forestal
se produce por accién del hombre puede tener dos origenes;

causados intencionalmente o por descuido /negligencia.

Situandonos en la regién de Magallanes y Antartica Chilena,
area donde se ubica el proyecto, los incendios forestales
originados por causas naturales practicamente no existen,
pero si se tienen registro de este tipo de incendios ocurridos
en épocas tempranas después del retiro de los glaciares en
toda la region. Sin embargo, en la historia reciente, el fuego
fue simbolo de desarrollo de la economia regional, por la
apertura de areas de bosque para pastoreo de la actividad

ganadera.

Actualmente, los incendios intencionales que buscan algun
objetivo justificado, estan regulados por las autoridades, pero
ademas estan regulados de alguna forma por el aumento de
la conciencia de la poblacion, referente al dafio que se causa
al entorno cuando se queman los elementos naturales, en

especial los bosques.

Torres del Paine posee una historia similar en cuanto a lo

incendios forestales que han ocurrido en la regidn, si
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embargo, recientemente grandes extensiones de suelo fértil
con presencia de bosques fueron afectados por el fuego y
todos causados por la negligencia y el descuido de turistas

que visitan el area.

Hojas de lenga, Christian Andrade.




El Parque Nacional Torres del
Paine y la Reforestacion

Una vez extinguido el ultimo gran incendio que afectd al Pa
nacional Torres del Paine (PNTP), se generaron diversas iniciati

para comenzar con la recuperacion del bosque nativo.

CONAF tiene la administracion del PNTP, esto incluye abordar
todos los aspectos de la reforestacion. Es quien establece los
términos de referencia para las plantaciones, su monitoreo,
la produccién de plantas y es el ente ejecutor de

reforestaciones en algunos casos.

EL afio 2012 se plantaron 23 mil arboles de Lenga en tres
sectores del PNTP, y en 2013, otros 10 mil, ademas de esto,
se deben sumar las reforestaciones realizadas por
Reforestemos Patagonia, CENCOSUD, el Departamento de
Vialidad del Ministerio de Obras Publicas (MOP) Magallanes y
AMA Torres del Paine.

La meta es llegar a un total de 200 mil plantas que se esperan
establecer en un plazo de cinco anos, de acuerdo al plan d

recuperacion que establecid CONAF.
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Laguna Blanca 006 024 - 060 020 043 013 125
Punta Arenas 395 1249 824 2690 2267 3150 2577 2273 1681 1434 350 6,19 360
Nesaiees Rio Verde - 008 006 024 020 084 033 075 010 060 027 026 058
San Gregorio - - 0,06 006 - 100 014 - 002 008 = 060 225
Subtotal Magallanes 395 1262 842 2744 2287 3334 2624 2408 1712 1545 990 830 643
Porvenir 787 016 030 156 059 262 092 359 3,02 056 190 550 275
Tierra del Fuego Primavera 008 007 009 072 110 011 049 088 190 004 = 019
Timaukel 009 - - 012 - 015 007 009 010 008 -
Subtotal Tierra del Fuego 804 023 039 240 169 288 148 456 502 068 130 569
O Epesa Natales 036 312 210 253 44 819 248 585 144 012 180 — -
i - — 0,06 012 — = 0,07 - = - -
Subtotal Ultima Esperanza 036 312 216 265 344 819 255 585 144 021 180 = 225 1150
Antartica Chilena Cabo de Hornos - - - - - - 001
Subtotal Antartica Chilena - = = = = S 001
s/i de provincia ni comuna - 023 - 081 - - - - - - - -
Total Region de Magallanesy de laAntartica Chilena 1235 1620 1097 3330 2800 4441 3028 3449 2357 1634 1360 1399 1143 1150
Fuente: CONAF, Empresas. s/i= Sin informacion. F=Forestacion. R= Reforestacion.

Segun el informe técnico de CONAF las plantaciones forestales

realizadas en el afio 2012, corresponden a 11, 5 hectareas.

Reforestacion

Para los efectos de este manual se entenderd por
reforestacion: “La accidén de repoblar con especies arbdreas
o arbustivas, por siembra, plantacion o manejo de la
regeneracion natural, un terreno que haya estado cubierto
con bosque”. (Guia Basica de Buenas Practicas para
Plantaciones Forestales de Pequefos vy Medianos
Propietarios, CONAF 2013)

La reforestacion contempla un proceso que incluye una seri

pasos que comienzan con una planificacion adecuada:
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Colecta de Material parental: estacas, semillas, plantulas
propagulos que puedan ser desarrollados en condicion

controladas.

Viverizacion: es decir, el desarrollo de los propagulos en
instalaciones en las cuales se plantan, germinan, maduran y

endurecen todo tipo de plantas.

Plantacion: Esta etapa requiere de una preparacion previa
que incluye la inclusion de técnicas que deben ser las
adecuadas para la especie que se va a plantar
considerando las condiciones del entorno en el cual se

desean instalar.

Trampa de semillas de lenga, Nelson Bahamondes

Voluntarios de AMA. Christian A.
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T o BT,
o -
v . Bl <t~



Huertos Semilleros

El abastecimiento oportuno de semillas, es un factor importante
en los programas de reforestacion. Para asegurar un suministro
local constante de éstas es necesario establecer los rodales
semilleros de las especies. Solamente semillas de fuentes
conocidas pueden ser utilizadas para produccidon de plantas y
los ensayos, para que sean replicables en su material
reproductivo.

Un rodal semillero, es un conjunto de arboles de la misma
especie, plantados o presentes en el bosque natural, en sitios
determinados, mantenido de manera sostenida para que
produzca semillas u otro material en cantidad suficiente y de
alta calidad. Debe contener un alto porcentaje de arboles de
buena forma segun la especie y ademas estar suficientemente

distanciado de las fuentes de polen no deseadas.
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Bosque de lenga y matorral de calafate en invierno




Los arboles semilleros deben responder a los atributos propios

de la especie, ademas de reunir las siguientes caracteristicas:

Ser Identificados botanicamente.
Fustes rectos, principalmente el tronco.
Copa bien desarrollada con su tronco con desarrollo continuo.

Arboles sin bifurcaciones o de poca importancia,

Angulo de insercién de ramas aceptables, de acuerdo a la especie.

Es necesario determinar la arquitectura de la especie para

definir los parametros que se deben observar.

Una Lenga tiene varias caracteristicas que permiten
diferenciarlas de otros arboles, tales como: una copa o follaje
uniforme, troncos rectos y ramas que se presentan

distribuidas uniformemente en el tronco del arbol.
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Metodologia

Estancia Cerro Paine es un terreno privado al interior del

gue posee vastas areas de bosque de especies nativas. EL hu
semillero se constituyd al interior de un bosque de Len

ubicado a 45 minutos del Hotel Las Torres.

En azul ubicacion de Estancia Cerro Paine y en amarillo bosque seleccionado para
el huerto semillero, Imagen obtenida de Google earth.

La metodologia utilizada para la implementacién de éste, se
obtuvo a partir de una adaptaciéon de la metodologia necesaria
para el establecimiento de un huerto semillero tipo, en direccion
a establecer uno que sea representativo del area
correspondiente al bosque en que se encuentra y donde se

encuentran los arboles semilleros seleccionados.
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Los pasos realizados fueron:

Determinacion botanica.

Ubicacion de los arboles semilleros con caracteristica
deseables.

Delimitacion de un area bajo el dosel libre de obstaculos para
la captura de semillas.

Instalacidén de trampas para Semillas.

Monitoreo de la condicidon del area bajo el dosel de los arboles
semilleros. Recoleccidon de las semillas obtenidas.

Asesoria de CONAF en la seleccion del area.

Voluntarios trabaiando en el huerto. Nelson Bahamondes
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Metodologia

Ubicacion de los arboles semilleros
con caracteristicas
deseables

La especie fue identificada taxondmicamente correspondiendo
a Nothofagus pumilio.

Las caracteristicas deseables para el objetivo de este proyecto
fueron determinadas de forma unilateral considerando el
tamafo del bosque y la distancia respecto a un centro logistico

e incorporaban aspectos como:

Distancia adecuada al centro de operaciones y del resto de los
individuos elegidos.

Altura de arbol respecto a los otros individuos presentes en el
lugar.

Diametro del tronco a la altura del pecho mayor o de los mayore

presentes en el area seleccionada.

Cantidad de plantas bajo el dosel a despejar.
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Para la determinacién y eleccién de cada arbol semillero s

necesito recorrer un sector de bosque, ubicando a los

individuos (arboles) que cumplian con las caracteristicas
necesarias. Una vez ubicado y seleccionado el individuo, se
ingresa la coordenada geografica del arbol en el GPS (Global

Position Sistem) y luego se respalda en una libreta de campo

GPS v coordenadas del huerto semillero. Nelson Bahamondes
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2. Delimitacion de un area bajo el
dosel libre de obstaculos para la
captura de semillas.

Ya seleccionados los arboles de los cuales deseamos obtener la
semillas, comienza el trabajo de despeje bajo ellos. Este trabaj
consiste en una remocién mecanica de toda la vegetacidén que
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exista bajo el dosel. Para este trabajo se utilizan herramientas
tales como pala, picotas, tijeras de podar e implementos
seguridad como ropa de trabajo, antiparras, guantesy z
adecuados.

g

Despeje de areas, Nelson Bahamondes

La delimitacién del area bajo el dosel de los arboles se calcula
2 veces la altura aproximada del arbol y el ancho del dosel. Est

area se proyecta en el suelo en direccidon del viento.

&
Esquema de delimitacion del area a despejar :jfm
bajo el Arbol semillero.

10 metros
(Altura)

Y
3 metros
(Ancho del Dosel)

Areaa despejar Direcci6n del Viento

20 metros

Modelo de area de raleo. Nelson Bahamondes
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3.Instalacion de Trampas de
Semillas

Las labores de despeje permiten visualizar las semillas qu
caen desde los arboles. Muchas de ellas quedan entre |
vegetacion, lo que dificulta su obtencion.

Si bien el area despejada bajo los arboles nos da mayore
posibilidades de recoger las semillas que caen, se mejoran los
resultados con la instalacidon de trampas de semillas.

Las trampas de semillas son estructuras que permiten contener
las semillas antes que sean dispersas por el viento u otra
causa, ademas de permitir su acumulacion con el transcurso
de los dias.

Los ejemplo de las imagenes anteriores muestran que las
mallas plasticas son una buena opcion de captura de las
semillas, sin embargo las condiciones de Torres del Paine, con
sus fuertes vientos, dificultan el uso de estos materiales por lo
que nuestras trampas de semillas, fueron construidas con
madera. Cada trampa de semillas corresponde a una caja de
1.2 mx1.2m x 0,3m.
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4. Monitoreo de la condicidon del area
bajo el dosel de los arboles semillero

Es importante realizar visitas permanentes al lugar del hue
semillero para evaluar la condicidén del trabajo realizado.

Este trabajo consiste en remover los obstaculos que pued
alojarse en el area despejada como, troncos caidos o bien
aparicion de plantas no deseadas.

Voluntarios de AMA, Nelson Bahamondes

Otra observacion importante de realizar, es la condicién de las
trampas que pueden ser afectadas por el paso de animales, de
personas que desconocen el trabajo que se realiza o bien por
desperfectos que puedan haber causado su deterioro por causa
del clima.

El monitoreo y las visitas también permiten la verificacion d
comienzo de la semillacién de los arboles, pudiendo determin
cuando es el mejor momento de comenzar la recoleccion.

La experiencia en éste proyecto indica que la semillacién de |
Lengas para el aino 2014-2015, comenzd en Febrero, finalizan
en el mes de mayo. Sin embargo la calidad de las semillas
comienzo y al final de la semillacidn no son de las mis
caracteristicas.
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Voluntarios de AMA, Nelson Bahamondes

Esta aproximacién se puede realizar a priori considerando |
morfologia, uniformidad, consistencia y tamafno de las semillas al
comienzo y al final de la semillacién.

5. Obtencidn de las Semillas

Las semillas obtenidas se recogieron al término del mes de Marzo
de 2015. El trabajo consistid en desocupar las trampas de semillas
por un periodo de 2 semanas.

Voluntarios de AMA, Nelson Bahamondes

Una vez recogidas las semillas se pusieron en bolsas de papel y se
trasladaron al centro de operaciones de AMA Torres del Paine, en
Torres del Paine donde se procedid a su separacion y seleccion.

La seleccidn consistio en separar manualmente las semillas e
forma individual hasta conseguir un grupo de éstas con aspect
homogéneo.
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Semillas de lenga, Nelson Bahamondes

——

19



Se eligieron un nimero de 18 arboles semilleros. El area que
comprende todo el sector del huerto semillero alcanza a una
superficie de 3 hectareas

S = AN Google'earth

Fechas de imagenes: 2/12/2015: 18 F 636358.22 m E 4343780.65 m S elevacion 108 m alt. ojo 45.24 km (@)

io  857.m ()

echas : /19/. g 9 . 35443 m S elev: q
En azul se representa el territorio de estancia. En amarillo el sector de los arboles semilleros seleccmnados y los puntos
representan la ubicacion espacial. Imagen proporcionada por Google earth.

Se obtuvo un nimero de 22.000 semillas. Las semillas obtenidas
en términos de morfologia, estructura, firmeza y apariencia se
observaron con sus estructuras homogéneas.

Las semillas de Lenga obtenidas de este huerto semillero se

encuentran almacenadas en el banco de germoplasma del SAG
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de la region de Magallanes y Antartica Chilena. EL sentido de
almacenar las semillas en el banco de Germoplasma, es la
forma mas segura de conservar el trabajo realizado, para ser
utilizado en el futuro en proyectos de reforestacién con

caracteristicas de restauracion ecoldgica.

Consideraciones

Los huertos semilleros, por definicion, son creados para la
obtencién de material de propagacion con caracteristicas
deseadas para la produccién (Frutas, madera, etc). Por otra
parte, la situacién actual y la afectacidon de areas silvestres,
por eventos catastroficos como los incendios forestales,
requieren de individuos con caracteristicas particulares para

la reforestacion con miras a la restauraciéon ecoldgica.

La restauracidon ecoldgica busca devolver las caracteristicas
ecosistémicas originales al lugar afectado, lo que implica
que la reintroduccién de los individuos y toda accidén de
ayuda destinada a la recuperacion de estas areas
desbastadas concluyan en una normalizacién de los

aspectos bioticos y abioticos.

Uno de los elementos que ha sido controversial en los
ultimos afios apunta a la introduccién de individuos con

cargas genéticas de otros lugares, que no corresponden o
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no representan a los organismos de las poblaciones

afectadas.

Sin embargo, es un aspecto que se esta considerando para
efectos de restauracion y hasta antes de la implementacién
de este huerto semillero, se ha reforestado en Torres del
Paine con individuos con carga genética de otras zonas de
la regidén alejadas al menos 200 kildmetros de las areas

afectadas.

Si bien ésta situacion aun debe ser estudiada, el huerto
semillero de lengas de AMA Torres del Paine, es el primero
en su tipo que considera almacenar material parental con
carga genética de Torres del Paine, lo cual implica un
avance importante en mejorar las condiciones de

recuperacion de los bosques incendiados.
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Educacion Ambiental y el
Huerto Semillero

Los huertos semilleros, en principio, se
desarrollaron para lograr apartar individuos de
buenas caracteristicas, representantes de una
especie, para la producciéon de algun producto
comercializable.

Voluntarios de escuelas regionales, Nelson B.

El huerto semillero de Lengas de AMA Torres
del Paine se estableces con los fondos del
Ministerio del Medio Ambiente bajo el contexto RS
de los efectos negativos de los incendios
forestales provocados por los seres humanos y
con concretos fines de restauracion de los
ecosistemas.

§ ¥
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Es por esto que es muy importante la difusion l : f it
de la informacion de esta iniciativa a o [y Bk s ™
poblaciéon, por 1lo que junto con |la ' "
implementacion del huerto, se establecieron
una serie de actividades y espacios que
permitieron difundir esta informacién a la
poblacion.

Mediante informativos, noticias y charlas se

crearon los canales y vias de informacion

requeridas para completar el objetivo, sin

embargo, el trabajo con la comunidad escolar | charla en Hotel las Torres al personal de trabajo y
. . , . visitantes. Christian A.

fue una instancia que otorgo la oportunidad a

los escolares de conocer el trabajo necesario para
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la implementaciéon del huerto y ademas, generd
una instancia de reflexion.

Alumnos de tres establecimientos de la region de Magallan
Antartica Chilena tuvieron la oportunidad de trabajar en las labo
silviculturales necesarias para la ejecuciéon del proyecto y ade
participaron de una actividad compuestas por charlas teodricas
aula y practicas (en terreno). Estos espacios culminaron con
apadrinamiento de los arboles semilleros seleccionados, lo qu
permitid a los participantes otorgarle un nombre a cada arbol lo
gue interpretaria el sentir de cada uno de ellos durante los dias de
la actividad.
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Estos fueron los nombres de los arboles
semilleros otorgados por los alumnos

Nombre del arbol Integrantes/Grupo

Maria Hijerra
Maxiniliano Aquel
Génesis Enilio Valdés

Valentina Uribe

Debora Vera

Allison Gallardo
Amanda Almonacid
Esperanza Verde Felipe Negron
Maria José Ojeda
Manuel Cisternas
Francisca Vidal

Felipe Becerra
Fedora Lorenzo Olivari
Maria José Aguila
Jessica Carrillo
Ildefonso Neira
Rodrigo Rogel
Vania Villagra
Araceli Villegas

Jennifer Villarroel

e Valentina Figueroa
Max Puchini e Mihuidi

Nelson bahamonde
Bianca Carrera
Marco Bahamonde
Amor Eterno Alinne Castro
Isis Carroza
Alan Maldonado
Barbara Flores
v Inés Villarroel
Shekenke Diego Catalin
Daniela Guerra
Juan Carlos Guichipane
Maximo Pizarro
Elizabeth Fernandez
Aulen Claudia Gatica
Javier Diaz
Nicolas Gémez
Vanessa Soto
Davor Antonovich
Edward Mator
German Barahona

Viran

Diversidad
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Informativol

Informativo Huerto Semillero

Proyecto: Implemeatacion y difusion de Huerto Semilleso paca la Restaucacion de
Bosques Inceadiados en Tocces del Paine.
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Informativo?2

LA NN O

Tories del Poine

Informativo Huerto Semillero N°2

Proyecto: Implementacion y difusion de Huerto Semilleso paca la Restausacion de
Bosques Inceadiados ea Torces del Paine.
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- I. Municipalidad de Torres del Paine.

- Colegio Luterano.
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